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Oprogramowanie inzynierii pozarowej




Czesc¢ 1: Oddziatywanie termiczne i mechaniczne

Czes¢ 2: Odpowiedz termiczna

Czesc¢ 3: Odpowiedz mechaniczna
- Czesc 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej
-
Czes¢ 5a: Przyktady
Czesc¢ 5b: Istniejgce obiekty
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wytrzymatos¢ konstrukcji w sytuacji pozaru

=
I:{req

wytrzymatos¢ konstrukcji wymagana dla zapewnienia bezpieczenstwa
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Stupy”

stalowe

czas

- 1:Zapalenie  2: Oddziatywanie 3: Oddziatywanie
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, termiczne  mechaniczne

""""

‘‘‘‘ czas
4: Odpowiedz 5: Odpowiedz  6: Mozliwe
termiczna mechaniczna zawalenie

b Metodologia obliczen - Eurokody

PO S
@ EK Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej 3/49
e




Rrequirea: R J€St Zachowane jesli funkcja
nosnosci jest zachowana podczas
wymaganego (required) czasu dziatania

ognia.

Regulacje tradycyjne:
Krajowe normy
pozarowe

¢ S

Regulacje oparte na
wtasciwosciach
uzytkowych:
inzynieria
bezpieczenstwa
pozarowego
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g E K Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej
e

4/49



piec¢ kategorii:

» Termiczne modele
pozaru

» Wytrzymatosciowe
modele pozaru

Najbardziej powszechna klasyfikacja oprogramowania wyroznia

P R

» Modele Egress
* Modele Reakcji Detektoréw
 Inne modele

Rreq

‘ (oparte na wiasciwosciach

uzytkowych)
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Termiczne modele pozaru
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Krzywa standardowa
temperatura - czas

Krzywa ognia zewnetrznego

Krzywa weglowodorowa

Pozary
Proste modele strefowe
obliczeniowe Pozary
lokalne
Zaawansowane | Modele strefowe
modele
obliczeniowe | Modele pdl (CFD)

l1

i
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Modele strefowe
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Wyrozniamy 2 gtowne typy modeli strefowych:

* Modele 2-strefowe: strefa pozarowa podzielona na 2 strefy
(goraca i zimng) o homogenicznych wtasciwosciach.

* Modele 1-strefowe: strefa pozarowa traktowana jak piec
(rbwnomierny rozktad temperatury).

z Wyrézniamy modele z 1.
strefg pozarowg lub wielo-
1" Capa superior Strefowe (kilka
my, Ty, Vu, Pasip 0
— Q@ By py przylegajacych stref
— pozarowych).
— 7 —P Mouru
mOUT,Le X Q % |E| —> mourL R . . 7 &
1 m, ozwigzanie réwnan:
S - rownowagi mas
Eu o Capa inferior - rownowagi energii
— 0
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Opis oprogramowania

Nazwa OZone

Wersja 2.2.2 Rok 2002

Kraj Luksemburg Jezyk angielski
System Windows Rozmiar 5 MB
Autorzy J. F. Cadorin, J. M. Franssen (Univ. Liége)

L.G. Cajot, M. Haller, J.B. Schleich (Arcelor)

Organizacja

Arcelor LCS Research Centre

Obszar Termiczne modele pozaru (strefowe)
zastosowania
Dostepnosc Gratis — www.ulg.ac.be
Gratis — www.sections.arcelor.com
Kontakt Arcelor ASC: asc.tecom@arcelor.com
Teoria Oparty na rownaniach rownowagi masy i
energii
Krétki opis Model opisujgcy obcigzenie termiczne od

zdefiniowanego pozaru. Przeptywy ciepta dla
prostych elementéw stalowych oraz obliczanie
czasu zniszczenia (ENV 1993-1-2)

Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej
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*0Dzone v2.2 - Restaurante_casol !E[E

File Tools Miew Help
O=H | lﬂ, ~ | ﬂ | Mame: |Restaurante_casu1.80lu ahierta la escalera. Yidrio, resistente

—Program Flow Chart

Comparment. .. Fire...

Zone Temperature ————  Steel Profile...

Heating...

Steel Temperature —— Element...

Fire Besistance

Strateqy

Parameters

Ozone v2.2

x>

X
X

m
A

Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej 11/ 49

X
X



Scenariusz pozaru: pozar w restauracji na trzeciej kondygnaciji
Ogien obliczeniowy: w petni rozwiniety — faza wzrostu to

Cel: wyznaczy¢ wytrzymatosc¢ ogniowg belek stalowych
(wymog: R90)

Definicja przegrody ogniowej

* Compartement - Restaurante_casol
File Tools Yiew Helg

Obszar pozaru

— Form of Compartment

" Bectangular Floor MNumber of |4 i’

5 1 FlatPost thislle 2
SALA : s
§1E%JEIONES Y T 1 Sl Eitch Faof FlacrArea: 150 "
v ; ! Height - Height |5,?4
- &) DouleiPich Reot E=k "
Floor i @ Any Comparment
— Define Layers and Openings
B T Select'Wall: Defined \Walls:
pese. IF\oor - Define WWall Type Openings
710 Flaor 1
Y Select'Walls to Copy to: Ceiling 1
;': T on Ceiling c walll |2
L & - 1 Ca
RN w3 (L es | 43 wall 1 ik
Wall 2 3
. L — Wall 2
¥ = Wall 3 wall3 |4 yes
I [ TarcHvo| vesne DESP. Wvall 4 1= CanyDpeniigs Wall 4 4
@& e 5ns | s | LB
H5 n Bl | | B.5i ‘
— i | 1 Jid —Forced Ventilation
! ! Height m
H4 e %%S%@rﬁ? %&@ S\rﬁ% Smoke Extractors: Diameter m
Fas= . 535
HE - h U5 I[l i’ Wolume mfsec
IniCit
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SRRADe

Ry

® Fire - difisek_restaurant

File Tools Wiew Help
— Fire Curve bdax Fire Area: IW me
® MNFSC Design Fire " User Defined Fire I— I—
Occupancy Fire Growth EHREf Fire Load gtk Danger of Fire
Rate [k ] 80% Fractile [MJ/m?]  |Activation
User Defined 150 250 300 1
Description Fast tedium
—Design Fire Load
[ AutomaticWater Extinguishing Systern L =1 Fite Rigk Area: [150 e qu = 147
[T Independentater Supplies (@ 1 (C 27 ¥ .2 =1 Danger of Fire Actrvation: Tq 5 =1
[v Automatic Fire Detaction by Heat 073 Active Measures: Iy ni - 0.8541
Tna o B} 2
[V Automatic Fire Detection by Smoke & Qi g = Tq, ] Tq, 5 HTn’ o B, 29T MU
AUTOMETC SIS | FENSmISSIon 10 Fire T h 1
Rririara " — Combustion
[ Woark Fire Brigade 078 Combustion Heat of Euel: I 105 Mdikg
Yny
[v Oif Site Fire Brigade Cornbustion Efficiency Factar: I 0.8
|7 Safe Access Boutes _ Combustion Model: Extended fire duratio +
1
¥, 8
™ - - o - — o "
Ok, Cancel
.

SEK
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*® Strateqy - Restaurante_casol
File Tools ¥iew Help

— Transition (& Zones to 1 Zone) Criteria;

Upper Layer Temperature = [500 '
Lower Layer Combustible in Upper Layer + LLL. = Combustible Ignition Temperature
; . Combustible Ignition Temperature: IE‘.DD— C
¢ Interface Height = |E|27 Comparment Height
Fire Area = |0.25 Floor Area

— oelect Analysis Strate gy

& Combination (defaulf)

2 Zones

1 Zone

SRRADe
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Temperatura gazu
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snalysis Mame: Restaurante_casol. Solo abierta la escalera. Vidrio, resistent
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*
K
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Przejscie z modelu 2-strefowego
na 1-strefowy: 120”

(pozar kontrolowany przez
wentylacje)
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Modele pol
(mechanika ptynow - CFD)

e -
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Modele pal

+

‘ Model pola dla pozaru

Kod CFD Ogolny opis zjawiska pozaru

Opis zmiennych fizycznych

—

Konkretnego przeznaczenia CFD

Modele fizyczne dopasowane do
problematyki pozaru: SOFIE, FDS...

Typy kodéw CFD | {

Ogébine CFD

4 Wiecej modeli fizycznych i wtasciwosci
materiatu, wybrane i dopasowane przez
\ uzytkownika: Fluent, CFX,PHOENIX..

A RARA %
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Opis oprogramowania
Nazwa Fluent
Wersja 6.3 Rok 2008
Kraj USA Jezyk angielski
System Windows/UNIX
Organizacja Fluent Inc.
Obszar Termiczne modele pozaru (model pol)
zastosowania
Dostepnosc¢ Program komercyjny
Kontakt www.fluent.com
Teoria Oparty na réwnaniach rownowagi
masy i energii
Krétki opis Program generalnego zastosowania
CFD

A RARA
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Viscous Model #N|[Materials

Model Model Constants

Name

Material Type

Order Materials By

" Inviscid

" Laminar

" Spalart-allmaras (1 eqn]
® k-epsilon (2 eqn)

" k-omega (2 eqn)

" Reynolds Stress (7 eqn)

C2-Epsilon |co
[1.e

TKE Prandtl Number

Iﬂuid

Chemical Formula Fluid Materials

Mixture
TER Prandtl Number

j ® Name
" Chemical Formula

: e O | vetcbese. |

" Large Eddy Simulation

I1 2 Ipdf—mixture

kfpsnon Model e il (e ( Properties
Standard P
C RNG IEl -85 = Cp (ikg-k) Ipiecewise—polynomial

® Realizahle

User-Defined Functions I

Near-Wall Treatment Turbulent Viscosity

Molecular Weight (kgikgmol :
" Standard Wall Functions Inone j ght (kakg )Iconstant j Edit.. |
® Non-Equilibrium Wall Functions Prandtl Numbers |28 81655
" Enhanced Wall Treatment -
TKE Prandtl Number — i
Options |n0ne j Standard State Enthalpy (jlkgmol) Iconstant j Edit... |

™ Viscous Heating

-1.105396e+08
Iv" Full Buoyancy Effects ITDR Prandt| Number J I
none - )
Standard State Entropy (ifkgmol-k) [ onstant +| Edit
Energy Prandt Number F II J—l
[none - 197535.7
= =~
oK | Cance|| Help | Change.‘Createl Delete Close | Help |

¥ Nalezy wprowadzic¢ definicje materiatow,
modele fizyczne i warunki brzegowe.
Niektore dane pokazane sg na slajdzie.

L3

SRRADe

SEK
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Radiation Madel

Model

I e e B e B

Off

Rosseland

P1

Discrete Transfer (DTRM)
Surface to Surface (525)
Discrete Ordinates

OK | Cancell Help |
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Fluent - Wyniki

Wartosci promieniowania

Przyjazny pre- | postprocesor,
ale gteboka wiedza inzynierii
pozarowej oraz CFD jest
wymagana.

Przyktady post-processingu

Kontrola dymu: koncentracja CO

[® FLUENT [0] Fluent Inc

FLUENT 6.1

FLUENTE.1(3d, s
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Wytrzymatosciowe modele pozaru
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Zaawanso-
wane modele
obliczeniowe | obliczeniowe

Dane Proste
Procedury projektowania tabelarycz- modele
ne
Analiza elementu Okre.élenie’ TAK
oddziatywan
Reguty mechanicznych
tradycyjne Analiza czesci i warunkéw NIE
(pozar konstrukcji brzegowych
nominalny) 5y
Analiza catej W_y bor . NIE
konstrukcii oddziatywan
mechanicznych
Analiza elementu | OKrestenie NIE
oddziatywan
Regulacje mechanicznych
oparte na Analiza czesci i warunkow NIE
wiasciwosciach konstrukgiji brzegowych
uzytkowych -
Analiza catej W_y bor ; NIE
konstrukcii oddziatywan
mechanicznych
PARABH S

£ SEK
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Opis oprogramowania

Nazwa Elefir

Wersja 2.1 Rok 1998

Kraj Belgia Jezyk angielski
System Windows | Rozmiar 8 MB
Autorzy D. Pintea, L. Mievis, G. Gustin, J. M.

Franssen

Organizacja

University of Liege

Obszar Wytrzymatosciowe modele pozaru
zastosowania (model uproszczony)

Dostepnosé Gratis — www.ulg.ac.be

Kontact University of Liege - www.ulg.ac.be
Teoria Oparty na ENV 1993-1-2 (Eurocode 3)
Krotki opis Oprogramowania do obliczen

wytrzymatosci ogniowej dla elementow
stalowych o przekroju otwartym

_phiigEK
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Elefir — Menu gliéwne

Analysis Options

Standard

f# EMY 1993-1-2 [Eurocode 3]

{° MBM EMY 1993-1-2 [Belgian NAD)

Bnalyziz

" Element Submitted to T enzion

(" Element Submitted to Compreszion

0 iglement Submitted to Bending and Compressior

" Temperature Function of Time

{* Time Funchion of Temperature

Abavt... E xit

Hest

D IEE:(QE K Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej

24 /49



Select Load: In-plane lateral loads + End Moments j

— In-plane lateral loads + end moment;

M-||~_~____—JM2 + ng

& Diztributed Load = Concentrated Load

My~ 500 kM.m
M1[canhe>or<D]= 100 kM.m

Mz[can besar<0] = |00 kM.m

—&zial Compression

M= [100 kR

Cancel | Ok I

Dane obcigzen

elect Fire Expozure
" Fire on Four Sides
* Fire on Three Sides

Dane ochrony p-poz.

Select Section Protection
" Mo Protection
% Contour Encasement

" Hollows Encasement

SRRADe

Exit Cancel (T Conbinue
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Results Elefir

Fesults

Time/ Temperature evolution in the steel section calculated

by ELEFIE using relaticn 4.22 of ENWV 1993-1-2
Time [win.] ; Temperature [“C]

Date : 05/05/2Z004

© Time : 13:30:06 0 : 20
- 5 43 - Mod
Calculation following ENV 1993-1-2 10 : 77
) ) ; " IPE 300
Time function of temperature 15 : 112 _ Paie | Ay
. =0 ; 147 Corfiguration | expozed on 3 sides, contour encasement
T?p e of Cross-Section : IPE 25 » 181 e | rock/glass wool, thickness: 10 mm
Profile : IPE 300 20 : 315 -
Ares of the cross-section @0 53,81 cmw® 35 : 247 - Temperature-time curve
Critical Tewperasture @ 486 °C a0 : 295 150 Curve " Hydrocarbon Curve
45 : 308 i~ Euternal Fire Curve i ASTH Curve
Exposed to Fire on 3 faces 50 : 337  Other Eile |
Temperature-Time Curwve : I30 Curwve 55 : 365
) 60 ; 391 The profile reaches 468 °C after 75.86 minutes
Type of Protection ¢ Contour Encasement 65 : 41f
_ . _ - Section factor . 1877 m
¥ ==» Section factor AV = 137.7063 m—-1 20 s 441
TFPE of material : rock/glass wool 75 : 454
Thickness : 10 ran 70,9 « 485 [~ Fie Graph Main menu LCaleul
Specific Heat : B50 J/kg.°KE ’
Thermal Conductivicy : 0,04 Wim."K
Unit Mas= r 150 kg/fm?

The temperature of 486 *C i= obtained after 75.86 min.

SRRADe -

g E K Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej 26/ 49
e



Opis oprogramowania

Nazwa Potfire

Wersja 1.11 Rok 2001
Kraj Francja Jezyk angielski
System Windows | Rozmiar 15 MB
Autorzy G. Fouquet, G. Tabet, B. Zhao,

J. Kruppa

Organizacja

CTICM, CIDECT, TNO

Obszar Wytrzymatosciowe modele pozaru
zastosowania (model uproszczony)

Dostepny Gratis — www.cidect.org

Kontakt CIDECT - www.cidect.org

Teoria Oparty na ENV 1994-1-2 Aneks G
Krotki opis Oblicza wytrzymatos¢ ogniowg

nieochronionych ogniowo,
wypetnionych stupow rurowych

ﬁiﬁgEK
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10

'® PotFire

Poftfire

Section

Material characteristics -

Type of section iy jar =]

Dimensions of steel secton

Buckling length

Ciareter I 3239 mm
Wall thickness I & mm
Reinforcement bars
&« By nr of bars By %
Re-bars @ # I = il I 17 mir
Concrete covering from
rebars axis I 20| mir
Equal to IllEl4 191 %

Buckling length

I 3.0 m

Yield strength of steel section

| 355 Nfmm2
| go0 | MAmm:

Compressive strength of concrete | g0 Mfmm2
{cylinder at 28 days)

Yield strength of re-bars

Eccentricity of the load

Eccentricity | to buckling axis

Iiomm

Calculation of

& ltmate load " Fire resistance duration

Iigoil i

Fire duration

Result

Non-dimensional slenderness 41400000

Ultimate load 1582 kN

Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej
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Opis oprogramowania

Nazwa AFCC

Wersja 3.06 Rok 2004

Kraj Luksemburg |Jezyk angielski
System Windows Rozmiar |2.5 MB
Autor H. Colbach

Organizacja Arcelor LCS Research Centre
Obszar Wytrzymatosciowe modele pozaru
zastosowania (model uproszczony)

Dostepnosc Gratis — www.sections.arcelor.com
Kontakt Arcelor ASC: asc.tecom@arcelor.com
Teoria Oparta na ENV 1994-1-2

Kroétki opis Projektowanie stupdéw zespolonych w

warunkach pozaru

ﬁiﬁgEK
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AFCC - Menu giowne / dane wejsciowe

Project Fesultz

w AFCC - Column - HEE
File  Options  Help
IS E A

Resuls Panel

‘ kontrolny

Section

Graphic = B
b aterials diameter of rebars
12 fv 20 S
Safety factors 1t 14 25 i

1 1B " 28
Buckl lengths

UF1 number kil of rebars in firgt layer
Eccentricities Lis ©e £z Lie
number n of rebars in second layer
0 v 4

T

T T
nt UF1

n2
Stal zbrojeniowa
o OK ¥ Cancsl
ARAR
D IE E K Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej
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Det D[]

Wyniki

Project-Name: DIFISER

Project-lhumber: Exsuple
aport e e

Position-Numwber: ool

User: DIFISEE

Comment : Exauple of use

created: Lses04

modified last: 5/8/04

Results Warnings

Ultimate loads [kM}

awial avial eccentiicaly | eccentrically  |eccentrically 1:‘2’“:;2 i;:;:’:i:zn:f;z’i;e;ha“ tea bhigh for design st roow temperature. Percentage
- - - - — 0.3 % < allowed percentage < 4 % (ENV 1994-1-1,4.8.3.1 and 4.8.2.5)
weak asis zhrong axis weak axiz shrong axis biaxial 4 % assumed for the calculation at room Temperaturs
Reduced diameter of re-bars for calculation at room-temperature = 19 62 mm

eccent, [mm) 0.00 0.oo
Service B403 7256 B403 7256 B403 Tnpue TAlues
R 30 5352 RT3 5352 RT3 5352 gteel-Profile: HE 360 A
R B0 4005 431 4005 431 4005 : =
R a0 g 3277 ams 3277 ams $I
R 120 1872 2029 1872 =] E3

[ arming
Fuwher or diameter of the re-bars too high for design at room temperature. Percentage ;l
of the reinforcement = 4_16 % 3500
0.3 % = allowed percentage < ¢ % (ENV 1394-1-1,4.8.3.1 and 4.5.2.5) ’
4 % assumed for the calculation at room temperature
Beduced diameter of re-bars for calculation at room-temperature = 19 62 mm
600
L L) 0.0
- *
450
000 e —— o0
L} *
=l s .

w |

Steel-Prafile: HE 360 A
=20

Detal przekroju
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Opis oprogramowania

Nazwa AFCB

Wersja 3.07 Rok 2004

Kraj Luksemburg |Jezyk angielski
System Windows Rozmiar |3 MB
Autor H. Colbach

Organizacja Arcelor LCS Research Centre
Obszar Wytrzymatosciowe modele pozaru
zastosowania (model uproszczony)

Dostepnosé Gratis — www.sections.arcelor.com
Kontakt Arcelor ASC: asc.tecom@arcelor.com
Teoria Oparta na ENV 1994-1-2

Krétki opis Projektowanie belek zespolonych w

warunkach pozaru

_@iﬁgEK
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AFCB - Beam -
File Options  Help

SEEEETE

-

Panel
kontrolny

e

Froject Resultz

Section

-
N

Febars

M[=] B3

|'D lameter of stirmup: |

M aterials

=8 c0 12 14 C1E

Rebars in rove 1 [tap]
[d12

Rebars in rove 2 [middle]

Rebars in rowe 3 [bottom)

X X 3 Example: 'd20 40 3xd12 d16" would mean: Start at the outside with
[ Consider rebars In profile a rebar of 20 mm, let 40 mm of space, place a hiple rebar of 12 mm,
for cale. of negative moments let minimurm space and place a rebar of 16 mm.

Sta I Z b rOi e 1] i owa Upper rebiar section i slab em2/m udo ki = mm

Lower rebiar section it slab em2/m udu ki = mm

o 0K | XK Cancel | ? Help |
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Wyniki

Results

1221.19

121141

Details

Praject

Projecu-Name:
Projecu-Humber:
Position-Nane:
Position-Humber:
User:

Comment
created:
uodified last:

Input values:

DIFISER
Exauple

ool

ool

DIFISER
Exauple of use
E/8/04

E/8/04

steel-Profile:

RS
£

Concrate slab
Type of slab

IPE 600

: Cast in place slab

Orientation of joints or ribs : perpendicular to besm-axis

Graphlc

Steel-Profile: IPE 600
Castin place slah
Grientation of joints ar ribs

- perpendicular to heam-axis

34 /49



gtéwne fazy:

W zaawansowanych metodach obliczeniowych wyrézniamy trzy

Pre-processing

/Definicja konstrukciji (elementy
skonczone)

Definicja materiatu (liniowy / nieliniowy)

Wybér mechanicznych i termicznych

\_obcigzen i warunkéw brzegowych

a

Processing — faza obliczen

!

Post-processing — raport wynikow

ARARA 9
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Opis oprogramowania

Nazwa Safir

Wersja 9.8 Rok 2007
Kraj Belgia Jezyk angielski
System Fortran/Visual Basic |Rozmiar |----
Autor J. M. Franssen

Organizacja University of Liege

Obszar Wytrzymatosciowe modele pozaru (model
zastosowania zaawansowany)

Dostepnosc¢ Kod komercyjny

Kontakt JM.Franssen@.ulg.ac.be

Teoria Metoda elementéw skonczonych (MES)
Krétki opis Program MES dla okreslenia zachowania

konstukcji w czasie pozaru
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Opis oprogramowania
Naza Ansys
Wersja 10 Rok 2008
Kraj USA Jezyk Angielski
System |- Rozmiar |[----
Autorzy  |-----
Organizacja ANSYS Inc.
Obszar Wytrzymatosciowe modele pozaru (model
zastosowania zaawansowany)
Dostepnosc¢ Program komercyjny
Kontakt Ansys — www.ansys.com
Teoria Metoda elementéw skonczonych (MES)
Krétki opis Program ogo6lnego zastosowania (MES)
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Opis oprogramowania
Nazwa Abaqus
Wersja 6.7 Rok 2008
Kraj USA Jezyk angielski
System MS-DOS Rozmiar |----
Autorzy Hibbitt, Karlsson and Sorensen
Organizacja ABAQUS Inc.
Obszar Wytrzymatosciowe modele pozaru
zastosowania (model zaawansowany)
Dostepnosc¢ Program komercyjny
Kontakt Abagqus — www.abaqus.com
Teoria Metoda elementow skonczonych (MES)
Krétki opis Program ogdblnego zastosowania (MES)
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Scenariusz pozaru: pozar w budynku przemystowym
Ogien obliczeniowy: krzywa ISO

Cel: okreslenie wytrzymatosci w czasie pozaru dla catej
konstrukcji oraz wptywu dotknietej pozarem strefy na pozostatg
czesc konstrukcji.

l1

i
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Posta¢ odksztatcona w skali (analiza statyczna)

Vi

Z

Force [N]

7

e

Posta¢ odksztatcona w skali (analiza
dynamiczna)
Lewa rama zawalita si¢ do srodka
budynku.

=

300

900
Time [sec]

1500

SEK

—— Safir ——Abagus Labein ——Ansys —k—Abagus Caorus

Sita osiowa — nie wieksza niz sita
wiatru w warunkach uzytkowania.
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Beam Axial Force
ao0oa
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[—#—5af —#—Abagus Labein —B—Ansys —k—Abagus Corus| o 000 4000 s000 soo0 10000

Time [sec]

Ksztatt po deformacji (x10) — Ptatwie utrzymuja konstrukcje podczas pozaru

Model 3D — wiecej niz jedna rama z ptatwiami

70000 |
60000
0000
40000 ) o
2 30000 \
s 20000 ~ X
10000
y 1}
10000 Y M 1 1 0 1opn 1zpd d 1400
—4— Safir —#—Ahagus Labein —8—Ansys —k—Abagus Corus| 20000

Postac¢ odksztalcona w skali
Obciazenie osiowe ,
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SAFIR/ANSYS/ABAQUS - Przyktad

Model 3D — wiecej niz jedna rama z ptatwiami (analiza dynamiczna)

Viewport: 1 QDB: CHusers/VRC-Aceralia’VRC.../portico_hp2_dinamics.odb
Zcale Factor: +0.00

;‘t andard 6.2-007 Tue Nosw 11

2280: EBtep Time =

TimF e TFas TT T o e N ek P LR, | ST AL aTal

Analiza dynamiczna pozwala przewidzie¢ faze zniszczenia.

D IgigE K Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej

42 /49



Modele
Egress oraz Reakcji Detektorow

ey - ‘
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Opis oprogramowania

Nazwa Exodus

Wersja 4.0 Rok 2004

Kraj Wielka Jezyk angielski
Brytania

System Windows |[Rozmiar [-----

Autorzy E. Galea, St. Gwyne, S. Blake,

L. Filippidis

Organizacja

University of Greenwich

Obszar Model Egress

zastosowania

Dostepnosc¢ komercyjny — www.fseg.gre.ac.uk
Kontakt E.R.Galea@qgreenwich.ac.uk
Teoria |-

Krétki opis Model Egress oparty na

zachowaniach ludzi

_@iﬁgEK

Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej




*Simulacja pozwala uzytkownikowi oszacowaé poziom
bezpieczenstwa podczas ewakuacii.

=

i Sl [di: Sinulketion Yew [ulsbaze Ll % ndos =131 =]
@] <<|»] [cl=l= | L1 11 2|22 sim. clock 0:0:30.1 Towal 0w 2
=l
'l | Ll;l il
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Wyniki:
Symulacje moga by¢ przeglagdane za pomoca post-
procesora VR-EXODUS.
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Opis oprogramowania
Nazwa Jet
Wersja 1.0 Rok 1999
Kraj USA Jezyk angielski
System Windows Rozmiar |4 MB
Autor W. D. Davids
Organizacja NIST (National Institute of Standards and
Technology)
Obszar Modele Reakcji Detektoréw
zastosowania
Dostepnosc¢ Gratis — www.fire.nist.gov
Kontakt NIST - www.fire.nist.gov
Teoria Model strefowy oparty na kodzie LAVENT
Krétki opis Odpowiedz tryskaczy — wyznaczanie czasu
aktywacji
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ARADHS
_@;@ EK

. jet
wents  fire  links

Bean U Save
File Corrvatt Fila

JET

Room Geometry

Room Length (m)
Roorm YWidth ()
Ceiling Height {m)

Link #

Sprinkler Links

Fad Dist.  RTI Fuse Below
() ot sl Tema ) Ceiling

“ent Properties
“ent Arga

(5g) 1) Link #

Went #

1.75 749.00 0.62

Forced Wentillation

HRR/Area for selected fusl

INSULATED METAL DECK,
Th. Cand. (Wim "C)) 1.50E-01
Ht. Cap. (kg "C) 116E+03
Diensity (kofcu m) 1.05E+03
Ceiling Thickness (m) 0,10
Fire Froperties Fire Input
Ambient Temp ("C) 20,00 : HER Fad. Frac.
Fire Haight (m) 1.00 seg#  Time(s) (ki) (<1.0)
Fire Diameter (m) 2

AirFlow (m3fs)  Temp ' Times

[0.00 [20.00 [20.00

Program Times ()

Output Time 25.00
End Time 300,00

Salver Inputs

SOLVER Type
Flux Update Int, (s) 2,00
SmallestValue 1.00E-06
# Ceiling Seq. 6

Czes¢ 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowej

48 / 49






