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Projekt jest finansowany przez Komisje Europejskg w ramach
Funduszu badawczego wegla i stali.

Gtownym celem DIFISEK jest rozpowszechnianie wiedzy w
zakresie  projektowania  konstrukcji z  zachowaniem
- bezpieczehstwa pozarowego, wspieranie projektow z
ostatnich dekad, ktore dotyczg projektowania w sytuacji
pozaru, a ktérych wyniki wykorzystano w normie EN 1991-1-2.

Realizacja tego celu odbywa sie poprzez seminaria
organizowane w réznych krajach Europy.

Partnerami projektu sa:
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Czes¢ 1: Oddziatywanie termiczne i mechaniczne

Czesc¢ 2: Odpowiedz termiczna

Czesc¢ 3: Odpowiedz mechaniczna
- Czesc 4: Oprogramowanie inzynierii pozarowe;
-
Czes¢ 5a: Przyktady
Czesc¢ 5b: Istniejgce obiekty
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; , Stupy

stalowe

1: Zapalenie
mechanlczne

vl

----------------------------------------------------------

czas
4: Odpowiedz 5: Odpowiedz 6: Mozliwe
termiczna mechaniczna zawalenie
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Ptyta zespolona Stup

wystawiona na warunki wystawiony na warunki
pozaru z jednej strony pozaru z czterech stron
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¥

hnet — hnet,c + hnet,r

Sktadnik radiacyjny strumienia ciepta netto
Sktadnik konwekcyjny strumienia ciepta netto

Catkowity strumien ciepla netto

* Strona wystawiona na warunki pozaru

* Strona niewystawiona na warunki pozaru
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Porownanie zabezpieczen

przeciwpozarowych - klasyfikacja

Podejscie tradycyjne

pozZar normowy

F

‘ 1 klasyfikacja

Zasady inzynieri
bezpieczenstwa
pozarowego

K
i{ EK Czes¢ 1: Oddziatywania termiczne i
W mechaniczne

Podejscie oparte na wh. uzyt.

pozZar rzeczywisty

Zasady inZynieri
bezpieczenstwa
pozarowego

Zasady inzynierii
bezpieczenstwa
poZarowego
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Procedury projektowe

Regulacje oparte na
Reguty tradycyjne wla$ciwo$ciach uzytkowych
(pozary nominalne generujace (wykorzystanie oddziatywan term.
oddziatywania termiczne) opartych na parametrach fiz. 1 chem.)
|
|
|
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*) Nominalne krzywe temperatura-czas
temperatura normowa, pozar zewnetrzny, Dane nie sg potrzebne
weglowodorowa krzywa pozarowa

*) Uproszczone modele

Pozar lokalny Poiar w pelni rozwiniety - wskaznik szybkosci
) uwalniania ciepla
- HESKESTADT - pozary parametryczne - powierzchnia pozaru

- HASEMI - © (1) jednorodna - wlasciwosci brzegowe
temperatura w strefie - powierzchnia otworéw
8(x.y,2.9 - wysokos¢ stropu

*) Zaawansowane modele
dwustrefowy model I jednostrefowy model

Kombinacja jedno i dwustrefowego modelu; model oparty na dokladna geometria
zasadach zachowania masy i energii
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Krzywa 1SO-834 wg EN 1364 - 1

fore T=20+345l0g (8t+ 1)
1200

1“““ Sphkasadbdbhsddbdbabba b R ESREFA N

Krzywa 1S0:
- musi byc rozwazana w catej strefie
nawet jesli strefa jest duza

|
800 -

600 -

g TII FEESEARFRFFESEARS FEESFEARSDIEFEA RS D

400 .
- nigdy nie opada czas (min)
- nie uwzglednia fazy przedrozgorzeniowej
" 200 - nie zalezy od obciazenia ogniowego i warunkow
wentylacyjnych
st T —
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-
[
-
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przedrozgorzeniowy porozgorzeniowy stan
stan

rozgorzenie

Temperatura

Naturalna krzywa pozarowa

Nominalna krzywa ISO834
|
I
I
: » CZas
Zapton — tlenie (zarzenie) Ogrzewanie : Chtodzenie
awd
k|
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Procedury projektowe

Reguly tradycyjne

(pozary nominalne generujace
5 oddziatywania termiczne)

wlasciwosciach uzytkowych

(wykorzystanie oddziatywan term.
opartych na parametrach fiz. 1 chem.)

DifTsex
Wi

Regulacje oparte na
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*) Nominalne krzywe temperatura-czas
temperatura normowa, pozar zewnetrzny, Dane nie sg potrzebne
weglowodorowa krzywa pozarowa

*) Uproszczone modele

Pozar lokalny Pozar w pelni rozwiniety - wskaznik szybkosci

) uwalniania ciepla
-HESKESTADT - pozary parametryczne - powierzchnia pozaru
- HASEMI - © (1) jednorodna - wlasciwosci brzegowe
- temperatura w strefie - powierzchnia otworéw
Nty - wysokos¢ stropu

*) Zaawansowane modele
dwustrefowy model I jednostrefowy model

Kombinacja jedno i dwustrefowego modelu; model oparty na doktadna geometria
zasadach zachowania masy i energii
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* Warunki brzegowe

* Wysokosc¢ sufitu - geometria
* Powierzchnia otworow ~

* Powierzchnia pozaru | pozar

* SzybkosC wydzielania ciepta |

y
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Uzytkowanie Wskaznik Obc. ogniowe
roZwoju pozaru 80% fraktyl
[MJ/m?]
Mieszkanie srednia 250 948
Szpital (sala) srednia 250 280
Hotel (pokdj) Srednia 250 377
Biblioteka szybka 500 1824
Biuro Srednia 250 511
Szkota Srednia 250 347
Centrum handlowe szybka 250 730
Teatr (kino) szybka 500 365
Transport (przestrzen publiczna) wolna 250 122
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Powierzchnia podiogt Miebezpieczenstwo MNiebezpieczenstwo Prezyktady sposobow
strefy A[m?] powstania pozaru dg; powstania pozaru dg uzytkowania
25 1,10 0,72 galerie sztuki, muzea, baseny
250 150 1,00 rezydencie, hotele, biura
2500 1,50 1,22 fabrylt maszyn 1 silniledw
5000 200 1 44 laborato;‘ia cherniczne, warsztaty
malarskie
10000 2,13 1,66 fabrylkt sztucznych ogni 1 farb
Sy Wartodci charalteryzugee czynne drodld ochrony preeciwpoZarowe]
Stale autnmatj:'c.zne urzadzenia Samoczynne wylrywatie poZaru Gaszenie pozaru sitami ludzkimi
JAsNICEE
Miezaleine Samoczynna detekcia
ZEleEltI’EEI]iE:RF pnzax_‘u I alartn Samm::z}_.rr?na Zaktadow | Zewnetrz | Bezpiecz .
SarmocIynne wode poZarowy transrusia Urzgdzetu
; a fa fe Aystem
urzadzenia alarmu - _ a .
. _ zawodow | publiczna | pozarowe ) oddymia
gasinic ze _ | poZarowego 4 stras straz drogi PrIECTWHO nia
wodne 0 | 3 [:"'3_1?‘31‘5'31El Detekcja | 4o strazy _ . 1 Zarowe
ciepta dymu a0 2arne] pofarna | poZarna nstepu
) By By O By B By B Byo Bu1n
0,9 lub 10 tuh
0,61 0 |0&Er] 07 0,87 lub 0,73 0,87 0,61 lub 0,78 L0ub [ 1,0 ub 1,5 ’1 5
1,5 2|
L |
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RHR [MW]

[min]
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RHR [MW]
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faza stacjonarna

A x RHR ¢
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RHR [MW]

‘/i faza spadku
70% (Qsq * Ag)

0 i
czas [min]

spadku
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*) Nominalne krzywe temperatura-czas
temperatura normowa, pozar zewnetrzny, Dane nie sg potrzebne
weglowodorowa krzywa pozarowa

*) Uproszczone modele

Pozar lokalny Pozar w pelni rozwiniety - wskaznik szybkosci
) uwalniania ciepla
-HESKESTADT - pozary parametryczne - powierzchnia pozaru

- HASEMI - © (1) jednorodna - wiasciwosci brzegowe
temperatura w strefie : ' ' .
0(x.y,2 1) I pumerzn;?ma otworow
- wysokosc¢ stropu

*) Zaawansowane modele
dwustrefowy model I jednostrefowy model

Kombinacja jedno i dwustrefowego modelu; model oparty na dokladna geometria
zasadach zachowania masy i energii
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POZAR LOKALNY POZAR W CALEJ STREFIE

B (X, 2t 0 (t) jednakowa w calej strefie
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Eksperymentalny pozar lokalny

| Hil g riiii [

X
QE K Czesc¢ 1: Oddzialywania termiczne i
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Zatacznik C normy EN1991-1-2:

- ptomienie nie dotykajg sufitu strefy (L;< H)
- pozar na otwartej przestrzeni

B, = 20 + 0,25 Q 2% (z-z,) 5 < 900°C

oS ptomieni ..
Dtugos¢ ptomienia L;
lokalnego pozaru jest podana
wzorem:
= . 2/5
L;=-1,02D + 0,0148 Q

Q — szybkos¢ wydzielania

. A )
b ciepta
= ‘. D
llr
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Zatacznik C normy EN1991-1-2:
- ptomienie si¢gajg sufitu (L> H)

plyta betonowa

e belka
H

Y = wysokos¢ wolnej
strefy

8 = temp. gazow na wynik formuty dla lokalnego pozaru

poziomie belki
‘ Xy
awd
k|
% Czes¢ 1: Oddzialywania termiczne i 32/54
e mechaniczne




POZAR LOKALNY POZAR W CALEJ STREFIE

0 (t) jednakowa w calej strefie

0(x vy, zt)
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Catkowicie rozwiniety pozar
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Temperatura [°C] Zatacznik A normy EN 1991-1-2
1100 -

1000
900
800
700
600
5001
400{f}
3004
200
100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

L |
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Krzywa ISO

w— O =0.04 m ¥
w0 =0.06 m %z
sant O =010m %
vmsm O =014 m %
vmws =020 m ¥

dla podanych b, q¢4, Ay, A I

-

czas [min]




POZAR LOKALNY

Pozar pozostaje pozarem
lokalnym

Pozar rozwija si¢ w pozar
w pelni rozwiniety

!

| POZAR LOKALNY POZAR W CALEJ STREFIE

T
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Wielkoskalowe badanie doswiadczalne
Zewnetrzne ptomienie na zewnatrz strefy
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* Hot Zone Temperature - tesk

Fl= Tools Wiews Help

Gas Temperature

£ = Hol Zone
400 = Coki Zore
300
200
100
o | 1 |
0 20 40 (=11 an 100 120
Time [min]
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" Zzones Interface Elevation - tesk

File Took wiew Help

Zones Interface Elevation

-=- Elevwation

Erint I

Lloze

an
0.0 5.0 10.0 15.0 0.0 25.0
Time |min]
Lrnakys= Mame: klatural Fire Example
FPezk: 1.04 m At 2500 min

=1 =]

*
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MAKSYMALNA TEMP. GAZOW
OZone

MAKSYMALNA TEMP.
GAZOW W STREFIE

|

1( 200 400 600 800 1000 1200
Test [°C]
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TEMPERATURA W NIEZABEZPIECZONYM
ELEM. STALOWYM

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Test [°C]
awd
k|
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Wptyw czynnych srodkéw ochrony ppoz.

|
Biuro: A; =291,2m?; O.F. =0,04m"3,
_—— Qg =511MJ/m?

800 - brak czynnych $rodkéw ppoz.
6 / \.I\ - zewngtrzne ekipy strazackie
o | 700 o
= \\ L autom. wykrywanie ognia i dymu
S 600 - system autom. powiadamiania
—
8 500 - system urzadzen tryskaczowych
2 / \
g" 400 Qg [MJ/m?] gz5] asa| 2101
O / \ o
F 300 / = \\:
200 \
s
100
Qrat M a1 E.ﬂ“ E’nl s '
0 | i
o 10 20 30 40 S50 60 7O 80 90 100 110 120 130 140 150
czas [min]
and
L
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x- Obciazenis
-
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2: Oddziatywanie 3. Oddziatywanie
termiczne mechaniczne

1: Zapalenie

..........................................................

czas
4. Odpowiedz 5: Odpowiedz 6: Mozliwe
termiczna mechaniczna zawalenie
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| Temperatura pokojowa

Ed = TG G+T‘Q_1 Q1 5 Zwm TQ,iQi

i>1

S
oy

Np. powierzchnia biurowa obciazona obcigzeniem uzytkowym Q,
Kombinacja obciazen jest nastepujaca

= =135 G + 1,58 s LS W+ (5155

d

-l
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pozar =sytuacja wyjatkowa I

Eﬁ,d= o =k ¥4 oder2.1 e 3 ¥ Q

i=1

Np. powierzchnia biurowa obciazona obcigzeniem uzytkowym Q,
Kombinacja obcigzen jest nastepujaca

E =G+03Q

fi.d

Kombinacja obcigzen jest nastepujaca

powierzchnia biurowa obcigzenie wiatrem W, ‘

E =G+02W+0,3Q

fi,d

k|
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Uzytkowanie o ¥ |
Narzucone obcigzenia w budynkach, kategorie (patrz EN 1991-1.1)
Kategoria A: budownictwo domowe 0,7 (0,5 |03
Kategoria B: biura 0,7 (05 |03
Kategoria C: migjsca zebran wiernych 07 [0.F |06
Kategoria D: sklepy 0,7 10,7 (06
Kategoria E: magazyny 1,0 10,9 |08
Kategoria F: miejsca ruchu ulicznego (cigzar pojazdu <= 30kN) 0,7 (0,7 0,6
Kategoria G: miejsca ruchu ulicznego (ci¢zar pojazdu <= 160kN) 0,7 (0,7 |0,3
Kategoria H: dachy 0,0 (0,0 (00
Obciazenie sniegiem na budynkach (patrz EN 1991-1.3)
Finlandia, Islandia, Norwegia, Szwecja 0,7 (0,5 (02
Reszta czlonkow CEN dla obszarow zlokalizowanych na wysokosci H > 1000m n.p.m. (0,7 |0,5 0,2
Reszta czlonkow CEN dla obszarow zlokalizowanych na wysokosci H <= 1000m n.p.m [0,5 |0,2 |0
Obcigzenie wiatrem na budynki (patrz EN1991-1.4) 0,6 (02 |0
Obcigzenie temperatura (nie pozarowe) w budynkach (patrz EN1991-1.5) 0,6 [0,5 |0
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Wspétczynnik obciazenia Eg 4/ Ry 4 [-]

| Maksymalny poziom obcigzenia po R30

50 100 150 200 250 300 350 40(
A, /V [1/m]
al
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